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Figueiredo Ferraz

Sua histéria e o desenvolvimento do Brasil

Em 1941, o engenheiro e professor da Escola
Politécnica José Carlos de Figueiredo Ferraz
iniciou o escritério de projetos estruturais
que, acompanhando o crescimento do Pafs,
transformou-se em empresa de projetos e
consultoria geral desenvolvendo e consolidando
novas tecnologias, contribuindo para o

desenvolvimento pdtrio.

Nos anos 60, foram convidados mais quatro
socios, também  professores da  Escola
Politécnica, Jodo Antonio del Nero, José
Lourenco Braga de Almeida Castanho, Mosze
Gitelman e Aluizio Fontana Margarido, estes,
além de realizagées expressivas no campo da
engenharia, mantiveram a elevada postura ética
e profissional caracteristicas da empresa desde

sua fundacéo.

O desenvolvimento da Figueiredo  Ferraz
confunde-se com o da Engenharia no Brasil. A
inovacdo na solugdo de desafios técnicos tornou-

se sua marca registrada.

Essa ousadia de criar, baseada na permanente
interagdocomUniversidadese CentrosdePesquisa,
permitiu prover continuo aperfeicoamento e
atualizacéo a seus colaboradores. Essa interacéo
confere & Empresa a valorizacdo do elemento
humano, permite absorver e propagar novas
tecnologias e mantém a Figueiredo Ferraz na

vanguarda tecnolégica.

Hé& quase 70 anos a marca Figueiredo Ferraz estd
presente em grandes realizacées da engenharia
nacional. Sua postura pioneira infroduziu
e desenvolveu no Pafs novas tecnologias
que viabilizaram empreendimentos que vém

contribuindo para o desenvolvimento econémico

e social do Brasil.

A expansdo do Brasil permitiu a Empresa alargar
seus objetivos, adquirindo experiéncia e pericia
em projetos de engenharia multidisciplinares
de grande envergadura e complexidade nas
dreas de metrds, ferrovias, rodovias, aeroportos,
portos, pontes, viadutos,  recursos hidricos,
saneamento,  energia, obras  enterradas,
industriais, telecomunicacées, edificacées, meio
ambiente, desenvolvimento urbano e regional,

automagé&o e controle de processos.

Como empresa de consultoria independente,

desenvolve atividades de:

* estudos técnicos e planejamento;

* projetos conceituais, bdsicos e executivos;

* assisténcia técnica, supervisdo e fiscalizagéo
de obras;

e gerenciamento de projetos, obras e
programas;

* planejamento e desenvolvimento de

empreendimentos;

Ao longo de sua histéria de sucesso e realizacdes,
vem formando técnicos de alto nivel e profissionais
engajados no oferecimento das melhores solucées
para as necessidades dos clientes, preservando a
filosofia de trabalho implantada pelo fundador e

que tem pautado sua existéncia.

“A Engenharia a servico do
desenvolvimento econdémico e social,
absorvendo e divulgando novas
tecnologias: a Empresa como continuacgéo
da Universidade, a busca permanente
de qualidade com elevado senso ético e
profissional”.

TNM

A Companhia TNM Technology and Management
Ltd, foi fundada em Israel no ano de 1988, pelos
Srs. Haim Bonjack e Ehud Cohen. Ambos dedicaram
sua ampla experiéncia profissional & empresa no que
se refere ao planejamento econémico, desenho de
engenharia e direcdo de projetos de infraestrutura

vidria, com énfase em rodovias.

Com base na experiéncia adquirida durante a ativa
participacdo em projetos internacionais, financiados
pelo Banco Mundial (BIRD), Banco Interamericano
de Desenvolvimento (BID), Ministério de Relacoes
Exteriores dos Estados Unidos (AID), Nacées Unidas
(UNDP) e outros, seus fundadores decidiram
direcionar-se na aplicacdo de novas tecnologias de

desenho, construcdo e manutencéo de caminhos.

A empresa TNM Ltda reconhecida como lider em
Israel, vem expandindo seu campo de atuagdo
internacionalmente, com presenca permanente em
paises como Colémbia, Guatemala, Peru, Panamad e
outros da regido. Na Africa, a TNM atua em paises
como Guiné Equatorial, Nigéria, Libéria e Botsuana.
Nos paises mencionados é lider em desenvolvimento
de engenharia de projetos rodovidrios, levando e
aplicando modernas tecnologias para a medicéo e

obtengdo de informacées.
Os principais &mbitos onde a TNM se destaca séo:

* Projetos infegrais de Engenharia
* Supervisdo

* Concessées Rodovidrias

¢ Sistema de Gestdo

* Inventdrios e medicoes

* Planejomento de Transporte

¢ Desenvolvimento de Software

¢ Fortalecimento Institucional
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Experiéncia Figueiredo Ferraz

Duplicacdo Rodovia Ferndo Dias, SP

Projeto, gerenciamento, supervisdo, acompanhamento geométrico e fopogréfico, controle tecnolégico, administrativo e de
materiais das obras nos trechos KM 71 a 79 - SP e KM 255 a 280 - MG. O trecho paulista inclui 3 tdneis com 750 m de

extensdo total e 13 viadutos totalizando 2220 m de comprimento.
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Rodovia dos Bandeirantes, SP

Projetos das 68 obras de arte no trecho de primeira prioridade
e anteprojeto das 93 nos trechos de segunda prioridade
para a Via Norte. Projeto de dois tineis no cruzamento da

rodovia dos Bandeirantes com linha ferrovidria.

Rodovia Piacaguera
Guarujd, SP

Projeto e supervisdo das obras. Tdnel em pista dupla

com 900 metros de extensdo. Extensdo total de 4.100

metros.
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FJ FIGUEIREDO FERRAZ

CONSULTORIA E ENGENHARIA DE PROJETO S. A,

Rodoanel Mdrio Covas - Lote 5, SP

Fiscalizag@o e supervisdo das obras e servicos de construcéo do Lote 5 do Trecho Oeste e do Lote 5 do Trecho Sul. Dentre
as obras do Lote 5 Oeste se encontram 2 tUneis com cerca de 1715 m cada, secdo transversal de 220 m?2 e gabarito

vertical minimo de 5,50 m.

Via Expressa Sul, SC

Projeto e supervisdo da ligacdo vidria entre o centro da cidade,
o aeroporto Hercilio Luz e a parte sul da ilha, através de uma via
expressa de dois tineis escavados em rocha com 725 e 720 metros
de comprimento cada um; 4 viadutos somando extenséo de 312
metros. E uma obra vidria urbana com 2 pistas de trés faixas e 6 km
de extensdo, construidas sobre aterro hidréulico implantado na orla

maritima, envolvendo cerca de 7.781.000 de m3 de areia.
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FJ FIGUEIREDO FERRAZ

CONSULTORIA E ENGENHARIA DE PROJETO S. A

Rodovia dos Imigrantes, SP

Contexto geral

A Figueiredo Ferraz se orgulha de ter participado desde sua fundacéo na década
de 40 da concretizagéo do sonho da ligagéo de pujanca econémica da cidade de
Sao Paulo, no alto do seu planalto, ao mar, 800 metros Mata Atlantica abaixo.

Tendo participado do projeto dos viadutos da Via Anchieta (década de 40), o Prof. José
Carlos de Figueiredo Ferraz, preparou sua empresa para 30 anos depois desenvolver
o projeto da pista ascendente da Rodovia dos Imigrantes. Este projeto inovador
revolucionou a engenharia de tineis no pais ao introduzir, adaptar e desenvolver o
método NATM de escavacdo de tineis.

Novamente 3 décadas depois, a Figueiredo Ferraz se notabiliza pelo mais arrojado
Projeto Rodovidrio Nacional. A pista descendente da Rodovia dos Imigrantes, projeto
que se tfornou icone da capacidade da engenharia de viabilizar projetos grandiosos

com imensas restricoes ambientais, em zonas de preservacéo florestal.

Neste projeto vencemos o desafio atual de compatibilizar o desenvolvimento
econdmico e social com a preservacdo do meio ambiente.

O projeto e a obra de engenharia da Rodovia dos Imigrantes - segunda pista trecho
Serra, foi agraciada com o “Prémio Panamericano de Desenvolvimento Sustentével
- Ing. Luis Wannoni Lander” pela UPADI — Unido Panamericana de Associacdes de
Engenharia em agosto de 2003.

Importéncia da Rodovia

O complexo formado pelas rodovias Anchieta e Imigrantes é um dos principais
corredores do Brasil, e tem vital importéncia para a economia brasileira, pois
liga a regido metropolitana de Séo Paulo, uma das dreas de maior concentracéo
populacional e industrial da América Latina, ao Porto de Santos e ao litoral do
Estado, drea de grande importancia turistica;

A Segunda Pista da Rodovia dos Imigrantes ampliou em 70% a capacidade de
trafego da rodovia, por onde passam hoje cerca de 14 mil veiculos por hora e
uma parcela signicativa das exportagdes brasileiras.

Quantitativos Principais

Estruturas em balancos sucessivos 2.238 Ml

Estrufurasiem solucao empurrada 996 Ml

Estruturas em grélhas pré-moldadas1, 139MI

Concreto super e meso estruturas 8 7:500m
AcoiCA S0 79,900 Ton

Aco GPT96:RB:. 2.905Ton

Tubulbes ‘e -estacas 6614 Ml

Estacas fipo raiz:3.453 Ml
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FJ FIGUEIREDO FERRAZ

CONSULTORIA E ENGENHARIA DE PROJETO S. A

Rodovia MS/ 384

Servicos de supervisdo da construcdo da obra de pavimentacdo

asfdltica totalizando 185 km.

Os servigos compreendem:

e fiscalizacdo das obras de construcéo;

e controle topogrdfico;

e controle tecnolégico através de laboratérios préprios;
*  andlise de reivindicacoes;

e relatérios;

e cumprimento das especificacdes e normas ambientais e do

relatério de impacto ao Meio Ambiente (RIMA).

Disciplinas de terraplenagem, sub-base, base, pavimentacéo,
drenagem (OAC), OAE e sinalizagéo.

Fiscalizacdo de Trechos das Rodovias Estaduais, SP

Execucéo de servicos técnicos Especializados de Engenharia Consultiva para o LOTE 5 (Malha Rodovidria da Concessiondria
VIA NORTE) no apoio a&s atividades de competéncia legal da ARTESP quanto & fiscalizacdo dos trechos das Rodovias

Estaduais outorgados & exploracéo pela iniciativa privada, com vista & afericdo da execucdo adequada do servico.

Rodovias do programa Caminhos da Qualidade, SP

Prestacdo de servigos técnicos e administrativos de apoio ao gerenciamento, revisdo, acompanhamento da elaboragéo e
andlise de projetos funcionais, bésicos, executivos e estudos ambientais de implantagdo ou de restauragdo das rodovias
componentes doprograma “Caminhos da Qualidade” - “Projeto do Governo Paulista para melhoria da qualidade e eficiéncia
do sistema logistico do Estado, com reduc@o no tempo de transporte, através de rodovias mais seguras e rodovidrias mais

confortéveis.

Os servigos sGo: garantir a boa execugéo e acompanhar o andamento dos projetos, contribuir para o aperfeicoamento dos
sistemas de gerenciamento e controle, apresentar solucées, prover atualizac@o e revisGo de normas e procedimentos técnicos
do DER/SP, assessorar nos assuntos de licenciamento ambiental, acompanhamento técnico de obras, garantir a fidelidade dos

projetos as normas e diretrizes técnicas, cumprimento de prazos e custos.

Via General Diaz, Paraguai

Fiscalizacdo da obra de Reabilitacdo e Pavimentacéo
da Via Gal José Eduvigis Diaz, Rota n® 4, trecho do km
29, até a Cidade de Pilar, incluindo acessos ao Posto e
Aeroporto da cidade, totalizando 110 km de extensao.
Foram realizados servicos de:

e controle topogrdfico;

* avaliagdo dos métodos de construcdo e controle de

qualidade dos materiais;
e verificacdo dos certificados de ensaios de asfaltos;
*  medicdes de campo;
e controle de pagamentos;
*  cronograma e relatérios.
A obra envolve:
*  movimentos de solos;
*  pavimentacdo;

*  obras de artes especiais;

e obras de arte corrente;

Supervisdo das obras de
terminais rodovidrios, SP

Execucdo de servicos técnicos especializados de supervisdo
das obras de construcéo e reforma dos terminais integrantes
do Programa de Recuperacdo de Rodovias do Estado de Séo
Paulo - PRR/ SP

Nos servigos de supervisdo estdo inclusos:

* a orientag@o as empreiteiras na execucdo dos servicos

de reforma e construcéo dos terminais Rodovidrios;

* o acompanhmento com pessoal especializado de cada
etapa da obra; a verificacdo e andlise da amostragem
dos materiais empregados, bem como a verificagdo se
os método dos ensaios tecnolégicos seguem as normas

do DER;

* a guarda e arquivo dos boletins de ensaios; executar o

levantamento para efetuar a medicao;

*  propor solucdes técnicas vidveis & execucdo da obra
para o DER-SP;

e realizar a fiscalizagdo ambiental e dirimir pendéncias

que possam surgir com a drea ambiental;
e assessorar o DER-SP no frato com as empreiteiras;

*  emitir pareceres sobre qualquer divergéncia contratual; -
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Experiéncia TNM em Rodovias

Rodovia 431, Israel
Supervisdo de Controle de Qualidade

A rodovia 431 é uma estrada de
alta velocidade interurbana da drea
metropolitana do sul do Israel. Une a
rodovia Ayalon no oeste com a rodovia
Highway 1 no leste e contfinua até
Modi’in. A estrada foi construida como
uma via dupla, com trés faixas em cada
sentido e separadas por faixas para a
futura construcdo de uma ferrovia. O
comprimento da seg@o principal é de
aproximadamente 23 quilémetros e inclui
11 distribuidores de transito e dezenas de
pontes e obras de arte e drenagem. Também
inclui numerosas estradas de acesso e
servico, rampas de entrada e saida com
uma extensdo total de 54 quildbmetros. A
construgdo da estrada comegou em 2005

e foi totalmente liberada para o fluxo de

trénsito em fevereiro de 2009.

A rodovia 431 foi projetada, construida e operada mediante um acordo entre o Governo de Israel e “Netivey Hayovel”,
uma filial da “Danya Cebus”, um dos maiores empreiteiros de Israel, que realizou a construgéo, operacdo e manutencéo da

estrada através de uma iniciativa privada.

Ligacao ferrovidria de alta velocidade em Jerusalém, Israel
Supervisdo e controle de qualidade

Trata-se de um mega projeto de ligacdo ferrovidria no dmbito nacional, que tem como fim unir a capital de Israel com a
4rea metropolitana de Tel Aviv por meio de uma ferrovia de alta velocidade entre Jerusalém e o centro do Israel, aliviando
o congestionamento nas esfradas atuais. O projeto envolve a colocacdo de um trilho ferrovidrio de 38 km, alinhamento da
pista dupla, ramificando-se a partir da linha do aeroporto Ben Gurion-Modi‘in, assim como a constru¢do de um terminal

entre Binyaney Hauma e a rodovia de Jerusalém, a uma profundidade aproximada de 80 metros embaixo do nivel da rua.

Ferrovidria Ako - Karmiel,

Israel
Supervisdo de garantia da

qualidade

Ferrovia dupla com comprimento de construcdo de 23 km,
entre o sefor Naama e estacgo Carmiel. O projeto contém
a construcdo de duas estacées de passageiros (Aitde e
Karmiel), assim como a construcdo de um tinel duplo de 4,85
km, construcdo de pontes e estradas de servicos e agricolas.
A velocidade de operacéo projetada para o trem é de 160

quilémetros por hora.

Cross Israel Highway, Israel
Supervisdo de Controle de Qualidade

Auto-estrada 6, conhecida como a Rodovia Trans-Israel ou Cross-Israel Highway. E uma estrada de pedégio eletrdnico
em lIsrael, o qual comecou a operar no inicio do ano 2000 e estd sendo expandido como produto do desenvolvimento da
rodovia. Atualmente a Highway 6 tem 140 km de extenséo e é a primeira estrada que atende o sistema BOT (Built Operate
Transfer), realizado principalmente pelo setor privado, sendo também um dos maiores projetos de infraestrutura realizados

em lIsrael nos Gltimos anos.

A rodovia tem 13 distribuidores de trénsito, 150 pontes e 2 tineis com dois sentidos de circulacGo. O primeiro tem
aproximadamente. meio quilémetro de comprimento na drea Hadid Tel, e o segundo tém 350 metros de comprimento na
darea de Nili Givat.
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TUneis Carmelo, Israel

Supervisdo de Controle de Qualidade

Okef Krayot é um dos mais complexos projetados
em lIsrael e foram investidos muitos recursos
em tecnologias de ponta, a fim de minimizar
o impacto no cotidiano das pessoas durante a

execucdo da obra.

O projetoinclui construcdo de cinco distribuidores
de trafego, construcdo de 20 pontes, mais
de dois milhées de metros clbicos em aterro
e aproximadamente 48000 m de muros de

conteng@o e paredes acUsticas.

Os tuneis Carmelo constituem um dos grandes e complexos
projetos de infraestrutura construidos até o momento em lIsrael.
O projeto faz parte da maior obra de distribuicdo do trafego
de Israel, estd localizado em Neve Shanan e inclui sete pontes
em quatro niveis que compdem um sistema de intercessdo, o

qual combina diversas tecnologias de construcdo e operacéo.

Os tuneis foram abertos para o tréfego em dezembro de
2010. O comprimento total das estradas desde o ponto de
insercdo até o ponto de saida é de 6,5 quilémetros, dos
quais aproximadamente 4,7 km chegam até 200 metros de
profundidade abaixo do solo. O tinel do oeste tem 3,2 km de

comprimento e o tinel do leste tem 1.6 km de comprido.

Rodovia 22, Okef Krayot,
Israel
Supervis@o e controle da

Qualidade

A rodovia 22 serd aberta para trédfego no segundo semestre do
ano 2013. Sua extensdo é de 14 km com trés faixas em cada
sentido no trecho sul e duas faixas no trecho norte. A autoestrada
serd utilizada como uma unidade alternativa sem semdforos,

que permitird dirigir a uma velocidade de 170 km/h.
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Rodovia Tocache - Ponte Porongo, Peru

Estudo para a reabilitacéo e melhoria

O estudo inclui o projeto total de 125 km de rodovia. As principais atividades desenvolvidas foram: estudo do levantamento
topogrdfico, projeto geométrico, estudo de trafego, reconhecimento do solo, pedreiras e fontes de dgua, estudos geoldgicos
e geotécnicos, projeto do pavimento, estudo de hidrologia e drenagem, projeto de sinalizacdo e seguranca rodovidria,
estudos sociais e ambientais. Avaliacéo estrutural das nove pontes ao longo do trecho |, e projeto estrutural da ponte Tocache

com um comprimento de 220 m.

Rodovia San Jose Oyala,
Guiné Equatorial
Estudos técnicos para construgdo

Os estudos realizados na Africa integram todas as
especialidades da engenharia com o fim de projetar novas
rodovias na floresta africana. Este estudo consistiu no projeto
final para a construcdo e pavimentacdo da estrada dupla
entre as cidades de San José e Oyala e tem um comprimento

de 33 km. O trabalho incluiv o projeto estrutural de duas

pontes com comprimentos de 100 e 130 metros.
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Rodovia Mongomeyen Oyala, Guiné Equatorial
Estudos técnicos para construcéo

Este estudo consistiu em projetar uma estrada dupla
nova na floresta equatorial da Africa, para abrir
caminho entre as populacdes de Mongomeyen
(fronteira com Cameron) e Oyala (nova capital de
Guing). O estudo inclui projetos de construcdo e
pavimentagdo de 27 km e projeto estrutural de trés

pontes com comprimentos de 90, 30 e 70 metros.

Rodovia Adisok — Oyala,

Guiné Equatorial
Estudos técnicos para

construcdo

O objetivo deste estudo foi a elaboracdo do projeto

definitivo para a construcdo da rodovia Anisok - Oyala de 40 km de comprimento. A rodovia é nova e dupla com separador
central, situado na provincia de Wele-Nzas. O estudo consistiu na criagéo de um eixo de estradas aproveitando a plataforma
das estradas existentes. Também inclui as alternativas de construcdo de pavimentos, determinagdo do processo construtivo,
cdleulo de quantidades de obras e assessoramento durante a execucdo das obras, realizando os ajustes necessdrios para
garantir a melhor qualidade dos trabalhos de construgdo. Os servigos incluem o desenvolvimento dos seguintes componentes:
mobilizagdo e reconhecimento de campo, trabalhos topogréficos, geotécnicos, hidrolégicos, obras de arte e drenagem,

andlise de trafego, projeto geométrico e de pavimentos, projetos estruturais, sinalizacéo e seguranca rodovidria.
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Concessdo Pereira — La Victoria, Col&dmbia
Estudos e projetos

O projeto foi feito para uma das principais concessdes
da Coldmbia, encarregada da execucdo das obras
de restauracéo e reabilitacdo da estrada “Pereira -
La Victoria” e construgdo da estrada “Cartago-La
victoria”.O projeto rodovidrio de construgdo tem
uma extensdo de 30 km, sendo que, os projetos
de reabilitacdo foram feitos no total de 90 km.
Adicionalmente, os estudos possuem o projeto final
da estrada que comunica a rodovia concedida com
o aeroporto da cidade com um comprimento de 12
km, assim como o projeto de rotas para bicicletas e

paisagismo urbano.

Duranteaconstrucéo,a TNMrealizou o assessoramento
& concessdo para garantir a qualidade das obras, pelo
qual foram feitos diferentes trabalhos de seguimentos
como medicdes de deflectometria, levantamento visual continuo, irregularidades longitudinais, andlise e reconhecimento
de solos, bem como o aperfeicoamento técnico do projeto sob uma restricéo orcamentdria. Foram utilizados dispositivos
de medicdo de alto desempenho como Falling Weight Deflecotmer e perfilémetro laser. Também foi feito um seguimento do
estado atual da estrada, concluindo-se com uma base de dados que permite programar atividades de manutencéo com o
modelo HDM-4.

Estrada Santiago - Puerto Morona Oriente, Ecuador
Estudo de viabilidade econémico e projeto detalhado

Estudos definitivos de avaliacéo de viabilidade técnica e reducdo de impactos ambientais para a retificacéo e melhoria da

rodovia Austral E-40 e a estrada Mendez-Morona. O estudo foi feito para uma rodovia de 65 km em uma faixa de dominio

de 60 metros, e possue o projeto estrutural de cinco pontes (com comprimentos entre 30 e 50 metros) e a reviséo da estrutura
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Concessao Girardot - Ibagué - Cajamarca, Colombia
Projetos

O estudo consistiu na elaboragéo de todos os projetos necessarios para
a construcdo das obras que compdem uma das principais rodovias
concedidas na Coldmbia. O escopo do contrato inclui os seguintes
projetos: ponte sobre o rio Coello (264 m, duas pistas), tinel de
Gualanday (884 m, duas pistas), viaduto Gualanday (603 m, duas
pistas), ponte Chipalo (29 m, duas pistas), intersecdo da ponte Manas
(24 m, duas pistas), intersecdo da ponte Chicoral (21 m, duas pistas),
dreas de servico e centro de controle do Chicoral, infraestrutura dos
peddgios de Gualanday e Chicoral, incluindo os sistemas de pesagem.
O comprimento da rodovia construida é de 60 km. O projeto de

restauracdo teve um comprimento de 10 km.

Concesséo da Area Metropolitana de Cicuta e Norte de
Santander, Colombia
Projetos

O estudo envolveu os projetos de engenharia para a principal concessdo da zona nordeste da Colémbia, incluindo 55 km
de estrada nova e restauracdo de 48 km. Como parte das estfruturas especiais encontra-se: ponte Benito Hernandez Bustos
(205 m), intersecdo da ponte do terminal de transporte (107 m), intersecdo do Portal Rumichaca (37 m), ponte Cicuta (35

m), ponte sob a Quebrada Seca (35 m) e ponte sob o boqueirdo Tonchala (35 m).

BRASIL

Estrada Ciudad de Dios — Cajamarca, Peru
Programas de inverséo e restauracdo para contratos de manutencéo

rodovidria por niveis de servico

O estudo inclui o desenvolvimento do inventério da infraestrutura rodovidria e a avaliacdo do estado do pavimento para
definir as intervengdes de restauracdo e manutencdo de uma rede de 280 km. As rodovias se encontram a cargo de
empresas construtoras responsdveis em manter o nivel de serventia durante cinco anos. A coleta de dados para a tomada
de decisées técnicas realizou-se com equipamentos de alto desempenho como Falling Weight Deflectometer (FWD), Road
Surface Profile (RSP), video sequencial de alta resolucéo, entre outros. As estratégias para manter os niveis de servigos
exigidos pelo Ministério de Transporte e Comunicacdes do Peru, a TNM fez uma avaliacéo estrutural e funcional, realizando
a projecdo da deterioracdo durante o periodo do contrato. Adicionalmente, nossa consultoria realiza o inventario anual das

rodovias e determina o comportamento do pavimento de acordo as intervencoes feitas.

Rodovia Panamericana Sur, Peru
Programas de inverséo e restauracdo para contratos de manutencéo
rodovidria por niveis do servico

O estudo inclui o desenvolvimento do inventdrio da infraestrutura rodovidria nos segmentos de Atfico - Dv. Quilca - La
Reparticién, Dv. Matarani - Pte. Montalvo e Dv. lio - Pte. Camiara. Tais frechos somam um comprimento de 458 km e fazem
parte da Panamericana Sur, uma das principais rodovias peruanas que conduz até a fronteira com Chile. Foi feita a avaliacéo
do estado do pavimento empregando equipamentos de medicédo de Gltima geracéo e foram definidas as melhores estratégias
desde os dmbitos técnicos e econdmicos para manter durante cinco anos os niveis de servico exigidos pelos programas de
manutencéo do governo de Peru. Como diferencial, a TNM realiza o inventdrio anual das rodovias e determina o desempenho
do pavimento de acordo com as intervencées adotadas. Como parte fundamental dos estudos, encontra-se a identificagéo
de dreas criticas e vulneraveis, avaliacéo e vistoria estrutural das pontes e registro de video HD com georreferenciamento. O

projeto de manutencdo estd sob responsabilidade das companhias construtoras COSAPI (de Peru) e Mota-Engil (de Portugal),

com ampla experiéncia no setor rodovidrio.
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Rede rodoviéria do Valle Sagrado, Peru
Consultoria para a manutencdo de estradas por niveis de servico
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Foram desenvolvidas atividades de avaliacdo detalhada do pavimento e inventdrios de obras de arte, drenagem, sinalizacdo
vidria e identificagdo de zonas vulnerdveis, numa rede rodovidria de 450 km que liga as seguintes cidades: Cusco, Pisac,
Urubamba - Chincheros - Cachimayo, Yauri, Sicuani, San Gerano, Ollantaytambo, Pefas e Quillabamba. Estas cidades
fazem parte da zona denominada Valle Sagrado, destacada pela sua importéncia histérica e turistica no Peru. O estudo
incluiu medicéo de deflectometria empregando o Falling Weight Deflectometer (FWD), medicdo de afundamento, rugosidade
e fextura com o Road Surface Profile (RSP), geometria com giroscépio inercial, video com georreferenciomento, avaliagéo
funcional e estrutural de pavimentos, programa de manutencéo e restauracdo das pontes, estudo de tréfego e monitoramento
anual do pavimento por cinco anos, avaliando as intervencées feitas e as condigées de deterioragdo. O projeto de manutencao
estd sob responsabilidade das companhias construtoras COSAPI (de Peru) e Mota-Engil (de Portugal), com ampla experiéncia

no setor rodovidrio.

Rodovia La Oroya — Dv. Tocache, Peru
Gestao de pavimentos em contratos de manutencdo por niveis de servico

Este contrato foz parte do programa de
recuperacdo da rede rodovidria realizado
pelo governo e denominado Projeto Pery, no
qual é imprescindivel manter niveis de servico
com infensas atividades de restauracdo e
novas fecnologias como reciclagem “in situ”
com asfalto espumado. O estudo incluiu
avaliacdo funcional e estrutural de pavimentos
com um comprimento de 371 km, programa
de manutencéo e restauracéo de 47 pontes,
estudo de trafego, entre outros. As medicoes
de deflectometria foram feitas com Falling
Weight Deflectometer (FWD). Por sua vez,

para medicdo do afundamento, rugosidade

e textura empregou-se o Road Surface Profile
(RSP). A geometria foi obtida com tecnologia inercial e o registro filmico com cdmera de alta resolucdo. Todas as atividades

que compdem o inventdrio se realizam anualmente durante trés anos, periodo de duracéo do servico da Conalvias Peru.

Rodovia Puente Ricardo Palma - La Oroya -

Huancayo, Peru
Plano de gestdo de pavimentos em contratos de

manutencéo por niveis de servico

A rodovia Puente Ricardo Palma-La Oroya-Huancayo faz parte de um dos principais corredores vidrios do

Peru, o qual liga a capital com a zona central do pais, sendo um dos mais importantes eixos de transporte
comercial e minerdrio com um comprimento total de 349 km. O estudo incluiv analise de tréfego,
medicao de deflectometria empregando o Falling Weight Deflectometer (FWD), medicdo de afundamento,
rugosidade e fextura com o Road Surface Profile (RSP), geometria com giroscépio inercial, video HD, entre
outros. A avaliagdo funcional e estrutural de pavimentos foi a base para decisdes tomadas referentes ds
intervencdes de reabilitacdo e regeneracéo das estruturas de pavimento para garantir o nivel de servico
durante cinco anos. Peru - Gestdo e manutencdo das rodovias Conococha — Huaraz - Molinopampa -

Chiguian — Aquia.

Atualizacdo do inventdrio vidrio qualificado de acordo com as normas de gestdo estabelecidas pelo
Ministério de Transporte e Comunicacées do Peru em um corredor de 338 km. Algumas atualizacées:
Medicées de textura laser e geometria inercial, estudo de tréfego e pesagem, avaliacdo da condicéo
funcional e estrutural do pavimento depois das intervencées de restauracdo, empregando equipamentos

de alto desempenho como FWD e RSP
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Rodovia Guadalupe - Ica- Palpa - Atico, Peru
Inventdrio rodovidrio e servicos de medicdo para contratos de
manutencéo por niveis de servico

A rodovia Guadalupe-lca-Palpa-Atico  com
um comprimento de 380 km, faz parte da
Panamericana Sur que atravessa ao longo
do pais desde Lima até a fronteira com Chile.
Foram feitos medicées de deflectometria com
Falling Weight Deflectometer (FWD), medicao
de afundamento, rugosidade e textura com o
Road Surface Profile (RSP), inventério de tréfego,
pesquisas de origem-destino e pesagem. Foi
realizada o avaliacdo do estado estrutural
e funcional do pavimento, assim como a
realizacéo de um cadastro com todas as obras
de arte e drenagem e das dreas vulnerdveis do

corredor.

Concess@o Chancay-Acos, Peru
Projetos

A concessGo Chancay-Acos estd composta
por trés estradas com diferentes caracteristicas
geométricas e com diferentes niveis de
trafego: A rodovia rural Huaral-Acos tem um
comprimento de 55 km e foi realizado o projeto
para a construgdo, a estrada de Chancay-
Huaral é dupla com 9.5 km e foram feitos
projetos de reabilitacdo com levantamento
de greide e, por ultimo, a rodovia Pasamayo-
Huaral com 11 km, onde se projetaram obras
de manutengdo. O estudo inclui projetos
de todos os ambitos da engenharia vidria:

levantamento topogréfico, pesquisa de trafego,

projeto geométrico, seguranca rodovidria,
sinalizacdo horizontal e vertical, estudo da
condicéo estrutural e funcional do pavimento, avaliacdo de pedreiras e fontes de dgua, andlises de hidrologia e hidrdulica,
estudo geotécnico e geoldgico do corredor, geologia para pontes, projeto estrutural e obras de arte e drenagem e 6 pontes,

projeto de avaliacdo econdmica com o software HDM e orcamento e especificacdes técnicas.

Concessdo IIRSA SUR, trechos 1 e 5, Peru

Projeto de Engenharia para a reabilitacéo de pavimentos

lIRSA Sur trechos 1 e 5, é uma das concessdes mais
importantes do Peru, uma vez que faz parte do programa
de Integracdo da Infraestrutura Regional Sul-americana.
Neste contrato a TNM realizou o projeto de reabilitacdo
e manutencdo do pavimento ao longo dos 750 km
de comprimento, sob responsabilidade da empresa
construtora COVISUR, filial do grupo Hidalgo-Hidalgo de
Equador. Para este fim foram empregados equipamentos
de alto desempenho como Falling Weight Deflectometer
(FWD) e Road Surface Profile (RSP).

Concessao IIRSA SUR, trechos 2 e 3, Peru

Estudo de pavimentos

[IRSA Sur, trechos 2 e 3 fazem parte do Corredor Vial Interocednico Sur. Estes trechos s@o indispensdveis para a integracéo
e desenvolvimento socioeconémico da extensa regido do sul do Perd e dw América do Sul em geral, jd que facilita o fluxo
comercial entre a regido centro ocidental do Brasil e o setor norte da Bolivia com Peru, até a bacia do oceano Pacifico até o
oeste do continente asidtico. O estudo teve como finalidade avaliar a condicdo estrutural e funcional do pavimento construido
pela empresa Odebrecht nos anos 2006 e 2010 e estabelecer sua vida estrutural residual. O corredor tem 656 km de

comprimento, sobre os quais foram feitas as medicées com equipamentos de alto desempenho.
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Equipamentos TNM

A TNM tem uma vasta experiéncia na obtencéo de dados em todos os niveis (rede e projeto) e na utilizacdo de equipamentos
especializados que permitem a melhor relacdo custo-beneficio. Nossa consultoria possui estes tipos de equipamentos e tem
feito muitas pesquisas de mais de 100.000 km de estradas de diferentes superficies (flexivel, rigida, ndo pavimentada) em
vdrios paises, entre os quais estdo: Israel, Guatemala, El Salvador, Panamd, Equador, Repiblica Dominicana, Peru, Colémbia,

Guiné Equatorial, Uganda, Nigéria, Libéria, Botsuana, entre outros.

Os equipamentos sdo dispositivos de ensaios ndo destrutivos que proporcionam excelente precisdo e rapidez. Os dados

coletados com estes equipamentos fornecem conhecimento detalhado das condicées do pavimento e da infraestrutura vidria

em geral, que pode ser utilizado para o gerenciamento de redes rodovidrias ou para projetos detalhados.

Deflectdmetro de Impacto, Falling Weight Deflectometer

(FWD/HWD)

Descricdo do equipamento

O FWD/HWD é um deflectémetro de impacto desenvolvido
para simular o efeito da passagem de carga como se um
veiculo estivesse atravessando o local (objeto de ensaio). O
resultado é obtido pela queda de um conjunto de massas,
a partir de uma altura pré-fixada, sobre um sistema de
amortecedores de borracha que transmite a forca aplicada a
uma placa circular apoiada no pavimento. A partir da bacia
de deflexdes obtida com o FWD e a espessura das camadas,
obtém-se por retroandlise os médulos de elasticidade “in situ”
das camadas, de acordo com as condicées de solicitacéo
impostas pelas cargas de trafego, no estado de tensdo e de

temperatura existentes no campo.

Vantagens e aplicacées
« Equipamento de ensaio néo destrutivo;

« Operado por uma 6 pessoa;

* Precisdo e rapidez (até¢ 60 ensaios/hora);

* Ampla faixa de carga: FWD (7-120 kN);

* Adaptado para diversos tipos de pavimentos, variando

desde estradas de terra até pistas de aeroporto;

* Excelente precisao;
* |deal para sistemas mecanisticos e analiticos de

dimensionamento.

A partir dos ensaios com o FWD pode ser viabilizado um
eficiente controle de qualidade de pavimentos. Com ele
¢ possivel verificar se as condicées estruturais de uma
determinada obra de pavimentacdo estdo perfeitas. Com
uma campanha de ensaios com o FWD ao longo de um
trecho e fazendo uma comparacdo entre os médulos obtidos
para as camadas e os valores requeridos em projeto, é
possivel avaliar o grau de atendimento da estrutura aos

valores especificados.
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Perfildmetro laser, Road Surface Perfilometer (RSP)

Descricéo do equipamento

O perfilémetro laser obtém medidas continuas do perfil
longitudinal e transversal com a velocidade de trafego. Com
os resultados do perfil, se calcula o indice de Rugosidade
Internacional (IRl) de acordo com as especificacées do
Banco Mundial. O perfil medido corresponde & preciséo da
classe 1 conforme o definido pela norma ASTM E-950. O
perfilémetro laser pode também ser utilizado para realizar
as medicées de afundamento nas trilhas de roda e para
medir a macrotextura. Também se pode realizar medicoes
simultdneas com outros dispositivos, como o giroscdpio
inercial para registrar as caracteristicas geométricas das
rodovias, tais como: raio de curvatura, declive longitudinal

e transversal.

Vantagens e aplicacdes

* Medicées em altas velocidades, em forma continua e em

ambas trilhas de roda.

* Alta preciséo e todos os indices calculados em tempo

real.
* Processo preciso e rdpido de calibragéo.

* Oferece uma avaliagéo funcional da superficie do
pavimento que pode ser usado na selecdo de projetos e

planejamento de investimentos para grandes redes.

* Nos projetos, os dados de rugosidade podem ser usados
para o controle de qualidade de construcao, niveis de

serventia e indicadores de avaliacdo ou reabilitacéo.

Geo-radar, Ground-Penetrating Radar (GPR)

Descricdo do equipamento

O equipamento constitui em um dispositivo geofisico para avaliacdo ndo-destrutiva, com o fim de conhecer a estratigrafia do
pavimento. O geo-radar é constituido por duas antenas, uma emissora e a outra receptora e baseia-se na reflexdo de ondas
eletromagnéticas na interface com as diferentes camadas que compée o subsolo, ocasionada pela variacdo da constante

dielétrica das camadas da estrutura do pavimento.

BRASIL

Vantagens e aplicacoes
* Precisdo e eficiéncia.
* Medicdes em todas as velocidades de trafego.

* Método de pesquisa continuo, rdpido e ndo destrutivo para

a deferminacéo de espessuras de pavimento.

* Pode ser usado na andlise de secdes homogéneas para
grandes redes, sendo uma ferramenta muito ¢til na gestdo

de pavimentos.

* Pode ser usado para detectar defeitos nas linhas de servico

publico.

* Investigacdo da presenca de vazios sob placas de concreto-

cimento.

Deflectdmetro de impacto leve, Light Weight Deflectometer
(LWD)

Descricéo do equipamento

O LWD é um deflectémetro portétil que é usado principalmente para testar “in-situ” a capacidade de suporte da camada
de subleito e infraestrutura do pavimento. As deflexdes sGo medidas em até trés sensores, que podem ser posicionados
a diferentes distdncias em relacdo ao centro da placa. A utilizacdo de diferentes sensores e a realizagéo de ensaios com

diferentes diametros permite determinar o médulo eldstico das camadas do pavimento e do solo de fundacéo.

ch’rOgens e OpliCOgéeS
* Rdépido, facil de operar e portatil para ser usado em qualquer lugar

(especialmente locais de construcao).

* Néo requer medicdes de referéncia e oferece uma alternativa simples e de

baixo custo.

* |deal para controle de qualidade em subleito, em camadas granulares e

superficies flexiveis para verificar que as especificacdes sejom atendidas.

* Também pode ser usado para identificar os pontos fracos, que devem ser
testados com o FWD.
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Video de Alta Resolucao Laboratério de ensaios

Consiste no registro continuo de imagens de alta resolucdo, as quais estdo integradas a um sistema de georreferenciamento.
De acordo com as necessidades do cliente, o video é uma ferramenta para registrar as mudancas periédicas nas condicoes
da rodovia e para avaliar assuntos especificos como os defeitos do pavimento e o estado dos elementos da infraestrutura
rodovidria. Todas as imagens ficam posicionadas de acordo com os marcos rodovidrios e permitem dimensionar as

caracteristicas geométricas da estrada mediante a utilizacdo de um software desenvolvido por nossa consultoria.
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Descricdo

Conjunto de equipamentos para realizar diferentes analises,

b

examinar, testar e determinar as caracteristicas e/ou

desempenho de solos e materiais de construcéo .

Aplicacoes
¢ Os materiais s@o testados “in situ” e sdo identificados os

defeitos durante a construcdo.

* Controle de qualidade de acordo com as especificacdes

de construcéo.

* Monitoramento continuo durante a construcéo.
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Sistemas de Gestdo de Pavimentos TNM

A TNM dispée, exclusivamente, de um software de sua autoria que permite realizar um seguimento geral de toda uma rede

rodovidria, sendo possivel a andlise detalhada para trechos que precisem ser avaliados de forma independente. O processo

de gestdo é feito de acordo com a condigéo atual do pavimento, sua estrutura, obras de arte, pontes, condicdes climdticas,

trafego atual e projetado, vida Util de projeto, manutencées periddicas e continuas, assim como o controle orcamentdrio.

Desta maneira, constitui uma ferramenta fundamental para as instituicdes governamentais e privadas na hora de programar

os investimentos para reabilitacdo e manutencéo das redes rodovidrias.

A TNM fornece um continuo assessoramento para o fortalecimento institucional posterior ao desenvolvimento do projeto,

que oferece, entre outros, treinamento, assisténcia técnica, suporte de software, manejo de investimentos, recomendacées de

politicas de interveng@o e manutencédo a serem realizadas, efc., o que praticamente se torna em conhecimento da idiossincrasia

regional, a qual é capitalizada pela TNM para aplica-la aos pafses onde estiver desenvolvendo alguma labor.

1. Israel

Programa de Administracdo de Pavimentos em toda a rede
rodovidria do estado de Israel, com 4700 km de comprimento.
O projeto envolveu a criagdo do software S.A.M.I. (Sistema
de Administracdo de Pavimentos e Manutencdo Integral). As
informacoes foram obtidas utilizando tecnologia moderna
(perfilbmetro laser, deflectémetro de impacto, geo-radar, GPS,
entre outros). Foi feita a implementacdo e processamento da

informagdo até a entrega de um plano de inversdo para 20
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2. Guatemala

O alcance do Programa de Administracdo de Pavimentos

para a rede rodovidria da Repiblica da Guatemala
incluiu medicées de deflexdes com equipamento  Falling
Weight Deflectometer (FWD), medicéo de rugosidade com
perfilémetro laser, levantamento visual continuo (LVC) e
referéncias geogrdficas com o “Global Positioning System”

(GPS) em 3500 km.

anos, estabelecendo prioridades de intervencéo e atividades

de manutencéo.

A TNM realizou o Programa de Administracdo de Pavimentos
nos porfos de Haifa, Ashdod e Eilat. Este projeto incluiu
a criacéo e instalacdo de software, avaliacGo da rede

rodovidria, de informacdo e preparacdo do programa de

manutengdo continua.

3. Panamé

Atualizacdo do estado das estradas e controle da
rede rodovidria interurbana, contagens de frénsito e
desenvolvimento do sistema de administracdo rodovidria. O
projeto teve um comprimento de 8500 km, dos quais 4300
km correspondem a vias sem pavimentacdo e 1334 pontes.

O Sistema de Gestdo de Pavimentos da rede rodovidria

pavimentada e ndo pavimentada do Panamd, possui o médulo
SIG (Sistema de Informagdo Geogréfico), capaz de mostrar
resultados do SGP sobre um mapa do Panamd. Adicionalmente,
o sistema tem dois mdédulos: um para a gestdo de vias sem

pavimentagdo e outro para realizar a administracdo das pontes.

4. Equador

O Sistema de Gestdo de Pavimentos da rede rodovidria
pavimentada e ndo pavimentada do Equador incluiu servicos de
consultoria para a captura e alimentacdo de informagdo & base
de dados do sistema de administracdo para os corredores E-20 e

E-25 que somam um comprimento de 9200 km.

5. Colémbia

Levantamento e controle do estado da rede rodovidria nas
localidades de Bosa, Tunjuelito, Usme, San Cristobal, Ciudad
Bolivar, Fontibon e Rafael Uribe, para avaliar e priorizar estratégias
de intervencdo em Santafé de Bogotd. Foi desenvolvido o Sistema
de Administracdo de Vias Urbanas - SAVU para uma rede de
2371 km de comprimento.
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6. El Salvador

Levantamento e obtencdo de dados em toda a rede rodovidria
pavimentada (2445 km) e ndo pavimentada (3033 km) incluindo
as pontes do pais (1153 unidades). Levantamento visual continuo,
deflexdes com equipamento Falling Weight Deflectometer (FWD),
medicoes de irregularidade e ondulacées com perfildgrafo laser,
avaliacdo de espessura de pavimento com geo-radar e estudo

de trafego, GPS, imagens de video, geometria, drenagem,

Figueiredo Ferraz | TNM ¢ Rodovias * 31

CONSULTORIA E ENGENHARIA
DE PROJETOS LTDA.

BRASIL

sinalizac@o vertical e horizontal, muros e separadores.

/. Uganda

O sistema de gestdo de pavimentos é conjugado com os servicos
de consultoria para a preparagéo do programa de investimentos
em rodovias para 10 anos, projetos de engenharia detalhada e
a preparagdo dos documentos para a licitagdo da restauragéo
de 1000 km de rodovias. Este projeto incluiu a pesquisas de
informacéo de 4500 km, como uma amostra selecionada
de 33000 km de rede rodovidria. Andlise de base de dados
existentes e desenvolvimento do novo software, baseados
parcialmente nos modelos do Banco Mundial, como séo RED e
DETOUR (submodelos do HDM-4).

8. Brasil

Concepgdo, desenvolvimento e instauracdo de um sistema
de gestdo dos servicos das rodovias concedidas - SIGFIS, que
incluiu: fase de inicio: determinacdo do escopo do projeto; fase
de elaboracéo: aplicacées, especificacdes e projeto do sistema,
obtengdo da linha base, arquitetura flexivel e resistente que pode
evoluir ao longo do tempo, identificagdo e minimizacdo dos
riscos de projeto; fase de Construcdo: programacéo do sistema,

integracdo e teste.

‘ ANTT Agéncia Nacional de Transportes Terresires
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9. Nigéria

Instauramos um sistema de gest@o de pavimentos (SGP) como uma ferramenta fundamental de planejamento orcamentdrio.

Processing

Favrrreel deleind alie= foaram

O projeto incluiu um componente extenso de formacdo e capacitagcdo em apoio & operacdo do sistema, com o objetivo de

ajudar ao cliente a utilizar eficazmente o SGP, para o planejamento da manutencéo anual e plurianual de investimentos e

planos de trabalho e relatérios em geral. Além disso, foi realizado um projeto piloto que incluiu medicées com equipamento

de alto desempenho para determinar o estado da rede rodovidria.

10. RepuUblica Dominicana

O escopo deste projeto foi revisdo e adequacdo do software
existente (Sistema de Gestdo das Rodovias) e a instauragéo de
um sistema de monitoramento dos contratos de reabilitacdo e
manutencéo. Além disso, inclui-se a transferéncia tecnolégica
com um programa de treinamento para o pessoal do governo
encarregado do controle do planejomento da manutencéo e

supervisdo da qualidade das obras.

11. Colémbia - Bogotd

Uma ferramenta sistematizada foi desenvolvida para a gestéo
da rede vidria urbana, das dreas de espaco publico ou
elementos (calcadas, rotas para bicicletas, mobiliério urbano,
separadores e zonas pedestres). O sistema desenvolvido
permite a determinacéo das atividades de manutencéo da
infraestrutura, para priorizar as intervencées e aproveitar os

recursos disponiveis a fim de manter um determinado nivel

de servico a nivel funcional e estrutural. O projeto incluiu a

instalacdo do sistema e treinamento para os usudrios.

12. Colédmbia — Medellin

Foram desenvolvidas as atividades como: inventdrio de

geometria das estradas, levantamento visual continuo (LVC),

medicdo de deflexdes com FWD, irregularidade superficial
(IRl) com RSP andlise de trafego, espessura da estrutura de

pavimento com Geo-radar.
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O trabalho consistiu no projeto e instauracdo do sistema
de gestdo de estradas, que incluem: concepcdo do sistema,
médulo de colheita e atualizacdo de dados, médulo de
deterioracdo para estabelecer o estado de condicdo do
pavimento e calibracéo de curvas de deterioracdo do modelo
HDM-4 as condicées locais, médulo de relatérios que exibe

os resultados da gestdo de forma alfanumérica e grdfica.

13. Colémbia - Cali

™
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O projeto incluiu a andlise, concepgdo, desenvolvimento e

instauracéo de um sistema de gestéo rodovidria, que permite

a avaliacdo técnica e econdbmica de projetos rodovidrios
nos dmbitos de construcdo, manutencdo e reabilitacdo. Foi
necessdria a avaliacdo da condicdo funcional e estrutural
do pavimento e determinacdo das camadas das estruturas
da rede, empregando o Ground Penetrating Radar. Foram
feitos estudos de trafego, assim com o agrupamento e
compilacdo dos dados coletados em um banco de dados
sistematizado. Também incluiv levantamento com GPS,
localizacéo e classificacdo dos segmentos das estradas para

seu georreferenciamento.

13. Mogambique

Melhoria e manutencdo do Sistema de Gestdo da Rede
Rodovidria existente. Os principais objetivos desta consultoria
foram ajudar & ADMINISTRACAO NACIONAL DE ESTRADAS
(ANE) para utilizar o sistema de gestdo da rede rodovidria
como uma ferramenta de apoio & decisdo no planejamento

de investimentos de manutencédo anuais e plurianuais.
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Premiacées Figueiredo Ferraz

Autodesk BIM Experience Awc
Winner 2010 _‘ E 1

“A Autodesk do Brasil agradece e reconhece a Figueiredo Projeto conquistou Mencéo Honrosa no Prémio Talento Engenharia

Ferraz Consultoria e Engenharia de Projeto S.A. em nome de 2009 em nome do Engenheiro Ivan Mazella.

seu Presidente JoGo Antonio del Nero por mais de 20 anos de
confianga nas Tecnologias Autodesk para projetar obras que
contribuam para o desenvolvimento da infraestrutura e para a

melhoria da vida das pessoas no Brasil e em outros paises.”

Prémio Talento Engenharia
Estrutural 2008

Prémio Engenheiro Antonio
Francisco de Paula Souza

2008

Homenagem prestada pelo Instituto de Engenharia

Mengéo Honrosa para o projeto do Aeroporto Santos
Dumont na categoria edificacées. O prémio foi
recebido através da Eng. Monica de Moraes Seixas.

a Jodo Antonio del Nero, presidente da Figueiredo
Ferraz, pela dedicacéo, competéncia e colaboracdo

Prémio Talento Engenharia Estrutural

2006

decisiva para o engrandecimento da engenharia e
do desenvolvimento da sociedade.

Projeto da Il Ponte Rodoferrovidria sobre o Rio Orinoco é a vencedora
na categoria obras de arte. O prémio foi recebido em nome do Eng.
Roberto de Oliveira Alves.

Prémio Panamericano de
Desenvolvimento Sustentdvel 2003

Prémio Talento Engenharia

Estrutural 2004 PRLES TALENTS

Projeto da Pista descendente da Rodovia dos Imigrantes é a Projeto da Rodovia dos Imigrantes recebe o prémio Ing. Luis Wannoni

vencedora na categoria obras de arte. O prémio foi recebido em Lander” pela UPADI — Unido Panamericana de Associacdes de

nome do Eng. Roberto de Oliveira Alves. Engenharia.
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CONSULTORIA E ENGENHARIA
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Avenida Reboucas, 1169 - Jardim Paulista, Sdo Paulo, SP
05401-150, Séo Paulo - SP
Tel (5511) 5085.5300 | Fax (5511) 5594.5756

www.figueiredoferraz.com.br



